
Ó·ËÏÈÔ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ≠ ±

±Ù‡‰ Ù¯ ̃‡ß Ó˘‰ ‡ß ¨Â˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ÆÆÆß ̈ÂÈ¯Â˘ÏÓÈ ¨Â˙¢ ̇¯·È ·¯ÎÈ‰ÆÆÆ ‡Ì ‰ßß
ÓÙÂ¯ ̆˘˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ÈÂ˙ ̄Á˘Â·‰ ÓÎÏ ‰ÓˆÂÂ˙Æ

Ó‰‚Óß Ó˘ÓÚ ˘‰„· ̄˘ÂÈ ·ÓÁÏÂ˜ ̇˙‡ÈÌ≠

≤˜È„Â˘ÈÔ „Û Óß Ú¢· ¨ÂÎ· ̄‰Èß‰ ¯·È Ë¯ÙÂÔÆÆÆ ÈˆÂ¯Âß ̈Â¯˘¢È
‡Á¯È ‰ÓÁÏÂ˜˙ ¯¢Ú Â¯ß Ë¯ÙÂÔ ÚÂ ÎÂÏÌ Â‡Ó¯Â ˘‰˙ÏÓÂ„ ‚„ÂÏ≠ ÏÙÈ ¯˘¢È ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ‚„ÂÏ Ó˘‡¯
‰ÓˆÂÂ˙ ÓÙÈ ˘·ÂÒÛ ÏÊ‰ ˘‰ÏÈÓÂ„ ÚˆÓÂ ‰Â‡ ÓˆÂ‰ ≠˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ Ó·È‡ ÏÈ„È ˜ÈÂÌ ˘‡¯ ÎÏ ‰ÓˆÂÂ˙ ≠
Â‰ÓÚÏ‰ ˘Ï ˙Â¯‰ ‡È‰ Óˆ„ ÚˆÓ‰ ‡Ï‡ ˘‰È‡ ÎÂÏÏ ̇‚Ì ˙Â¯‰ Â‚Ì ÓÚ˘‰Æ ÂÏÎ‡Â¯‰ È ̆ÏÂÓ ̄˘ÏÙÈ ¯˘¢È

‡Á¯È ˘ÁÏ˜Â ¯¢Ë Â¯¢Ú ‡Ì ‰˙Â¯‰ ÈÂ˙ ̄Á˘Â·‰ ‡Â ‰ÓÚ˘‰ ≠ÚÂ ÎÂÏÌ Â‡Ó¯Â ˘‡ÈÔ Ù˜¢Ó ÏÓÚ˘‰ ‡ÈÊ‰
Ó‰Ì ÈÂ˙¯ Á˘Â· ÎÈ ÏÓÚ˘‰ ‰˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ Ó·È‡‰ ÏÈ„È ÓÚ˘‰Æ Â¯·È ÈÂÒÈ ··¯ÈÈ˙‡ ÒÂ·¯ ˘‰˙Â¯‰ Óˆ„
ÚˆÓ‰ ÈÂ˙¯ Á˘Â·‰ ˘‰¯È ˜„Ó‰ ÏÎÓ‰ ÓˆÂÂ˙¨ Â˙ÁÈÏ˙ „ÈÂ Â˙ÁÈÏ˙ ˜·Ï˙ ˘Î¯Â ˘Ï ‡„Ì ≠˘˙È‰Ì ÚÏ
˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰Æ

≥·¢ ̃È¢Ê Ú¢‡ ¨˙¢ ̄ÂÎ·Â„ Ú˘Â ÏÂ ·ÓÂ˙ÂÆÆÆ Ï‡‚ÓÂ¯Èß ̈Â¯˘¢È
ÏÙÈ ¯˘¢È Óˆ‡‰ ‰‚Óß ·¨‚„ÂÏ ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ˘‰ÏÓÂ„ Ó·È‡ ÏÈ„È ÓÚ˘‰ß ˘‰ÚÈ˜ ̄‰Â‡ ‰ÓÚ˘‰ ̈ÂÓÒ˜ ̇‰‚Óß
‰È‡ ˘ÓÚ˘‰ ÈÂ˙ ̄Á˘Â· Ó‰ÏÈÓÂ„ ‡·Ï ÏÏÓ„ Ï‡Á¯ÈÌ ÈÂ˙ ̄Á˘Â· ÓÓÚ˘‰ ≠ÂÏÎÔ Ó˘ÂÌ Î·Â„Â ˘Ï ÁÊ˜È‰Â
‰ÓÏÍ Ï‡ ‰‚Â ÏÂÓ ̄ÚÏ ˘ÂÌ ‡„Ì ¨ÏÈÓ„ß ‡Á¯È ˘·ÁÊ˜È‰Â Ï‡ ‡Ó¯Â ‡Ï‡ ¨˜ÈÈÌÆß

ÂÏÎ‡Â¯‰ ˆ¢Ï ÏÙÈ ¯˘¢È ˘‰‚Óß ·˜È„Â˘ÈÔ ÚÂÒ˜ ̇·˘‡Ï‰ Ó‰ Ú„ÈÛ ÏÚ˘Â ̇ÏÓÚ˘‰ ≠ÏÚÒÂ ̃·˙Â¯‰ ‡Â ÏÚÒÂ˜
·ÓˆÂÂ ̇≠Â·Ê‰ ‡Ó¯Â ˘Ú„ÈÛ ÏÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ÓÏÚ˘Â ̇ÓˆÂ‰ ‡Á¯ ̇ÓÙÈ ˘Ú¢È ‰ÏÈÓÂ„ ≠·ÂÒÛ ÏÚˆÌ ‰ÏÈÓÂ„≠
È·‡ Ï˜ÈÈÌ ÓˆÂÂ˙ ̈‡·Ï ··¢ ̃Ó„Â· ̄·‰ÒÙ„ ÂÈÂ˙ ̄Á˘Â· Ï˘·Á ‡ ̇‰ÙË ̄·Ê‰ ˘Ú˘‰ ÓˆÂÂ ̇ÓÙÈ ˘‰Ô
‰ÚÈ˜¯Æ ©Â¯·È ÈÂÒÈ ·ÒÂÛ „·¯È ‰‚Óß ·˜È„Â˘ÈÔ ÏÎ‡Â¯‰ ÁÂÏ ̃ÂÒÂ· ̄˘˙Â¯‰ ÚˆÓ‰ ÈÂ˙ ̄Á˘Â·‰Æ®

¥˙ÂÒß ˜È„Â˘ÈÔ Óß Ú¢· „¢‰ ˙ÏÓÂ„ ‚„ÂÏ
‰˙ÂÒß ÁÂÏ˜ÈÌ ÚÏ ¯˘¢È ÂÒÂ·¯ÈÌ ˘‰ÏÈÓÂ„ Ú„ÈÛ ÎÓÂ ˘Ó˘ÓÚ ·˜È„Â˘ÈÔ¨ Â‡˙ ‰‚Óß ··¢˜ ÓÙ¯˘ÈÌ ‰˙ÂÒß
˘‰‚Óß ‰ÂÎÈÁ‰ Ó˙ÏÓÂ„ ‚„ÂÏ ˘Ó·È‡ ÏÈ„È ÓÚ˘‰ ˘‡È ‡Ù˘ ̄Ï˜ÈÈÌ ‡Ì Ï‡ ˘ÏÂÓ„ÈÌ ˙ÁÏ‰ ≠ÂÓÓÈÏ‡ Ú„ÈÛ
ÏÂÓ ̄˜ÈÈÌ ÓÏÂÓ ̄ÏÓ„ ˘¨˜ÈÈÌß ÎÂÏÏ ‚Ì ÏÓ„ ≠Â‰ÓÒ˜‡ ‰È‡ ˘‡Ì ÎÈ ÏÓ„ ÎÏÂÏ ·˜ÈÈÌ ‡·Ï ÏÈÓ„ Ï‡Á¯ÈÌ
Ï‡ ÎÏÂÏ ≠Â‡ ̇Ê‰ Ï‡ ‡ÂÓ¯ÈÌ ÓÙÈ Î·Â„Â ˘Ï ÁÊ˜È‰ÂÆÂ‰È˘ ÓÙ¯˘ÈÌ ·˙ÂÒß ÏÎ‡Â¯‰ ÒÂ·¯ÈÌ ÎÚÈÔ ˘ÈË˙
¯˘¢È ˘‰ÓÚ˘‰ ‰Â‡ ‰ÚÈ˜ ̄‡·Ï ÓÈ ˘Ï‡ ÏÓ„ ÁÈÈ· ÏÏÓÂ„ Î„È ˘È„Ú Ó‰ ÏÚ˘Â˙Æ

µ¯Ó·¢Ì Ù¯ ̃‚ß ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ‰ÏÎ‰ ‚ß
‰¯Ó·¢Ì ÙÈ¯ ̆‡ ̇„·¯È ‰Ó˘‰ ¨Â˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ Î‚„ ÎÂÏÌß Ú¢Ù „·¯È ‰‚Óß ·˜È„Â˘ÈÔ ˘‰˙ÏÓÂ„ Ó·È‡ ÏÈ„È
ÓÚ˘‰ ≠„‰ÈÈÂ ˘Ï‡ Ó„Â· ̄·Á˘È·Â ̇‰˙Â¯‰ Óˆ„ ‰ÏÈÓÂ„ ÚˆÓÂ ‡Ï‡ ÓÊ‰ ˘‰˙Â¯‰ Ó·È‡‰ ÏÈ„È ÓÚ˘‰Æ

∂˘Â¢Ú ‰‚¯˘¢Ê ‰ÏÎÂ ̇˙¢ ̇Ù¢„ ‰ÏÎ‰ ·ß
‰‚¯¢Ê ‰·ÈÔ ‡ ̇„·¯È ‰¯Ó·¢Ì Ú¢Ù ÙÈ¯Â ̆¯˘¢È ˘Ì ·˜È„Â˘ÈÔ ≠˘‰ÓÚÏ‰ ‰ÂÒÙ ̇·ÏÈÓÂ„ ‰Â‡ Ê‰ ˘Ú¢È
‰ÏÈÓÂ„ Ó˜ÈÈÓÈÌ ÓˆÂ ̇˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ Â‚Ì ‡ ̇˘‡ ̄‰ÓˆÂÂ˙Æ

·˘Â ̇‡ÏÈ‰Â ÚÏ ‰Ó˘‰ ·Ù‡‰ ‰ÊÎÈ ̄ÚÂ„ ÓÚÏ‰≠

∑˘Â ̇‡ÏÈ‰Â ÏÙ‡‰ Ù¯ ̃‡ß Ó˘‰ ‡ß ·ÙÈ¯Â ̆‰‡¯ÂÍ ¨Â˜Ë ‰˙‡ÆÆÆ Î¢Ïß
‰Ó˘‰ ÎÏÏ‰ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ·„·¯ÈÌ ˘‡ÈÔ Ï‰Ì ˘ÈÚÂ ̄ÏÏÓ„ ˘·ÎÏ ˙È·‰ Ó˜ÈÈÌ ÚÂ„ ÓˆÂ‰ ≠ÓˆÂ ̇˙ÏÓÂ„
˙Â¯‰ ˘˘˜ÂÏ‰ Î‚„ ÎÂÏÔ ÎÓÂ ˘¯‡ÈÂ ·È¯Â˘ÏÓÈÆ

˘‡Ï ̇·ÈËÂÏ ˙Â¯‰ Î„È Ï˜ÈÈÌ ÓˆÂÂ ̇‰È‡ ÒÂ‚È‡ ···ÏÈ ÂÈ¯Â˘ÏÓÈ≠

∏ÓÂÚ„ ˜ËÔ „Û Ëß ÒÂÛ Ú¢‡ ¨Î˙È· ÙÏÒÆÆÆ ˘‡È ‡Ù˘ ̄ÏÚ˘Â˙‰ Ú¢È ‡Á¯ÈÌß ̈Â¯˘¢È
Î˘·‡Â ̇ÏÈ„Â ˘˙È ÓˆÂÂ ̇‡Â ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ÂÓˆÂ‰ ‡Á¯ ̇≠‡Ì È ̆˘Ì ÓˆÂ‰ ˘‡È ‡Ù˘ ̄ÏÚ˘Â˙‰ Ú¢È ‡Á¯ÈÌ
ÁÈÈ·ÈÌ ÏÚ˘Â˙‰ ̈Â‡Ì ‡ÈÔ ÓˆÂ‰ ÎÊ‡ ̇ÚÂÓ„ ̇·ÙÈÂ Ó˜ÈÈÌ ‡ ̇‰ÓˆÂ‰ ‰ÈÂ˙ ̄Á˘Â·‰ ≠‡Â ÈÂ˘· ÂÏÂÓ„Æ ©Â¯˘¢È
ÙÈ¯ ̆‡ ̇„·¯È ‰‚Óß Ï‡ Î˘‡Ï‰ ·Á˘È·Â ̇‡Ï‡ ˘‡Ï‰ ÓÚ˘È˙≠ ‡ÈÊÂ Ó‰Ô ÚÏÈÂ ÏÚ˘Â˙Æ®

πÈ¯Â˘ÏÓÈ Á‚È‚‰ Ù¯ ̃‡ß ‰ÏÎ‰ Êß ¨ÓÂ ·ÚÏÈÈ˙ÆÆÆ Ï˙ÏÓÂ„ß
¯·È ‡·‰Â ˘ÏÁ ‡˙ ·Â ÏÏÓÂ„ ·Ë·¯Èß‰ Â˘ÓÚ ˘‰·Ô ÚÂÒ˜ ·˜·Â¯˙ ‰Ó˙ ≠˘ÏÁ ÏÂ ÓÎ˙· ¨‰Ó·ÏÈ ‡ÈÔ
˜·¯ÈÌ ·˜ÈÒ¯ÈÔß≠ Ï‡ ÏÎÍ ˘ÏÁ ‡Â˙Â ÏË·¯Èß‰ ̈ÂÓÒ˜ ̇‰‚Óß ‰È‡ ˘ÓÂ ·ÚÏÈÈ ̇·È ̇‡¯ÈÌ ·ÏÂ„ ˘˙ÏÓÂ„
˙Â¯‰ „ÂÁ‰ ÓÚ˘‰ ÓˆÂ‰ ≠ÂÙÈ¯˘Â ¯·Ô „˜ÈÒ¯ÈÔ ˘Ï‡ ‡Ó¯Â ‰„·¯ÈÌ ‡Ï‡ Î˘È ̆ÓÈ ˘È˜ÈÈÌ ‡ ̇‰ÓÚ˘‰ ÂÎÓÂ
˘¯‡ÈÂ ···ÏÈÆ



Ó·ËÏÈÔ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ≠ ≤

∞±¯Ó·¢Ì Ù¢‚ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ‰¢„
‰¯Ó·¢Ì ‰ÂÒÈÛ ‡ ̇‰ÓÈÏÈÌ ¨ÂÈÁÊÂ ̄Ï˙ÏÓÂ„Âß

±±Ï·Â ̆ÚË¯ ̇Ê‰· ÒÈß ¯Ó¢Â ÒÈ¢Á ¨‰È‰ ÏÙÈÂÆÆÆß
‰Ï·Â ̆Î¯‡‰ ‰·ÈÔ ˘ÏÙÈ ‰¯Ó·¢Ì ‡ÈÔ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ „ÁÈ ̇ÓÙÈ ˘ÂÌ ÓˆÂ‰ ‡Ï‡≠ ˘‡Ì È‰Èß‰ ‡Ù˘ ̄ÏÂ
ÏÁÊÂ ̄ÂÏ˜ÈÈÌ ÓˆÂ ̇Â˘˙Ì ‡Á¯È ˘È‚ÓÂ ̄‡ ̇‰ÓˆÂ‰ ÁÈÈ· Ï‰ÙÒÈ ̃ÓÏÈÓÂ„Â ÂÏ˜ÈÈÌ ‡ ̇‰ÓˆÂ‰ ‡·Ï ‡Ì
˜ÈÂÌ ‰ÓˆÂ‰ È·ËÏ ‡Â˙Â ÓÏÏÓÂ„ ÏÁÏÂËÈÔ ‡ÈÔ ÏÚ˘Â˙‰Æ ÂÏÎ‡Â¯‰ ÈÂˆ‡ Ó‰Ï·Â˘ ˘ÓÈ ˘˙ÓÈ„ ÓÙÒÈ˜ Ï‚ÓÂÏ
ÁÒ„ÈÌ ©ÎÈÚÔ ‰ÓÚ˘‰ ·È¯Â˘ÏÓÈ® ·‡ÂÙÔ ˘ÚÈ¢Ê Ï‡ È‚ÈÚ ‡Û ÙÚÌ Ï‰ÈÂ ̇˙¢Á ÎÓÂ ˘‰Èß‰ ÓÒÂ‚Ï Ï‰ÈÂ ̇‡Ì Ï‡
‰Èß‰ ÚÂÒ ̃·ÁÒ„ÈÌ ≠‡Ï ÏÂ Ï‰ÙÒÈ ̃Ó˙ÏÓÂ„ÂÆ

≤±˙È·Â ̇ÚÂÏÌ ÏÓ‰¯¢Ï ÓÙ¯‡‚ ˙È· ‰˙Â¯‰ Ù¯ ̃‡ß ¨Â·Ù¢ ̃„Ó¢˜ÆÆÆ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ‚„ÂÏß
‰˙Â¯‰ ˘‰È‡ ÓÔ ‰ÚÏÈÂÈÌ ÈÂ˙ ̄Á˘Â·‰ ≠‡·Ï ‡Ì Ï‡ È˜ÈÈÌ ‡ ̇ÎÏ ‰ÓˆÂÂ ̇˘‡ ̄‰‡„Ì ÁÒ ̄Â‰ÓÚÏ‰ ˘Ï
˙Â¯‰ Ï‡ ˙ÚÊÂ ̄ÏÂ Ï‰˘ÏÈÌ ‡ ̇ÚˆÓÂÆ

≥±Ó‚ÈÏ‰ Î¢Á ÒÂÛ Ú¢· ¨˙¢¯ÆÆÆ ÏÈ ̇ÏÈ‰ ˘ÈÚÂ¯‡ß
Ó·ËÏÈÌ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ÏÏÂÂ ̇Ó ̇˘‡ÈÔ ÏÂ ÓÏÂÈÌ ÎÏ ˆ¯ÎÂ ̈ÂÎÔ Ï‰ÎÒ ̇ÎÏ‰Æ

¥±˙ÂÒß Ó‚ÈÏ‰ ‚ß Ú¢· „¢‰ Ó ̇ÓˆÂ‰ Ú„ÈÛ ¨„‰‡ ‡ÙÈÏÂ ˙ÏÓÂ„ÆÆÆ „Î˙Â·Â˙ß
‰˙ÂÒß ÏÓ„Â ˘¯·È È‰Â„‰ ·¢ ̄‡ÈÏÚÈ ‰Èß‰ Ó·ËÏ ‚Ì ˙¢ ̇„¯·ÈÌ Ó˜Â ̄‰„·¯ÈÌ ‰Â‡ ·È¯Â˘ÏÓÈ≠

µ±È¯Â˘ÏÓÈ Á‚È‚‰ ‰ÏÎ‰ Êß ¨¯ß È‰Â„‰ÆÆÆ ˜Â„Ì Ï˙ÏÓÂ„ß
¯ß È‰Â„‰ ‰Èß‰ ‰ÂÏÍ ÏÏÂÂ ̇‡ ̇‰Ó ̇Â‡ ̇‰ÎÏ‰ ©‡Á¯È ˘‰Èß‰ ¯Â‡‰ ‡Â˙Ì® ‚Ì Î˘‰Èß‰ ·‡ÓˆÚ ÏÏÓ„ ‡˙
‰˙ÏÓÈ„ÈÌÆ

∂±¯‡¢ ̆Ù¢· ·¯ÎÂ ̇ÒÈÓÔ ‚ß ¨Â‰‰È‡ „¯·È È‰Â„‰ ‰˘È‡ÆÆÆß
‰¯‡¢ ̆ÙÒ ̃˘‡ÈÔ Ó·ËÏÈÌ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ „¯·ÈÌ ‡ÙÈÏÂ Î„È Ï˜¯Â ̇˜¯È‡ ̇˘ÓÚÆ

∑±·¢È ‡Â¢Á ÒÈß Úß „¢‰ ˙Ô
ÏÙÈ ‰·¢È Ê‰ ˘Î˙· ‰¯‡¢˘ ˘‡ÈÔ Ï·ËÏ ˙¢˙ „¯·ÈÌ ‡ÙÈÏÂ Ï˜¢˘ ‰ÈÈÂ „Â˜‡ ‡Ì Ï‡ ÈÏÓ„Â ‡Á¢Î ≠
ÂÓÒ˙Ó‡ ÎÔ ‰„ÈÔ ÏÎÏ ÓˆÂ‰ ˘‡È ‡Ù˘ ̄ÏÚ˘Â ̇Ú¢È ‡Á¯ÈÌÆ

∏±Ó‚¢‡ ÒÈß ¯¢ ̂Ò¢ ̃‡ß ¨ÆÆÆÚÎ˘ÈÂß
ÏÙÈ ‰Ó‚¢‡ ‡ÈÔ Ï‰ÙÒÈ˜ ‡˙ ‰„¯˘‰ ·¯·ÈÌ Î„È Ï˜ÈÈÌ ÒÚÂ„‰ ˘ÏÈ˘È˙ ≠Â·˙‡È ˘˙ÎÏÈ˙ ‰„¯˘‰ ‰È‡
ÏÏÓ„ ‰ÏÎ‰ ÂÈ¯‡ ̇˘ÓÈÌÆ

π±‡ÏÈ‰ ¯·‰ ˘Ì Ò¢ ̃Âß
ÏÙÈ ‰‡ÏÈ‰ ¯·‰ ‰ÎÂÂ‰ ·¯Â˜Á ‰È‡ ˘‡ÈÔ Ï˜·ÂÚ ÒÚÂ„‰ ˘ÏÈ˘È ̇Ï˘Ú ̇‰„¯˘‰ ̈‡·Ï ‡Ì Ó˘Í ‰„¯˘‰
·‡ÂÙÔ ˘ÚÏÂÏÈÌ Ï·ËÏ ÒÚÂ„‰ ˘ÏÈ˘È ̇È ̆Ï‰ÙÒÈ ̃ÂÏ‡ÎÂÏÆ

∞≤˘Â¢Ú ‰¯· ‰ÏÎÂ ̇˙¢ ̇Ù¢„ ‰¢„
·˘Â¢Ú ‰¯· ÙÒ ̃˘Ó·ËÏÈÔ ‚Ì ˙¢ ̇„¯·ÈÌ ÏÓˆÂ‰ ˘‡¢‡ ÏÚ˘Â ̇Ú¢È ‡Á¯ÈÌ ÁÂı Ó„Â¯ ̆‰ÓÚÂ¯ ̄‡ ̇‰ÚÌ
Ï˙˘Â·‰Æ

±



Ó·ËÏÈÔ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ≠ ≥

≤

≥

¥



Ó·ËÏÈÔ ˙ÏÓÂ„ ˙Â¯‰ ≠ ¥

µ

∂

∑

∏

π

∞±
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