
ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ ±

˘ÈÚÂ ̄˙È ̇ˆ„˜‰ ÓÙÂ¯ ̆·ÙÒÂ ̃¨„È ÓÁÒÂ¯Â ‡˘ ̄ÈÁÒ ̄ÏÂß ≠Ï„‡Â‚ ÏÎÏ ‰ˆ¯ÎÈÌ ˘Ï ‰ÚÈ ̈Ú„ Î„È ¨‡ÙÒ
ÎÈ Ï‡ È‰Èß‰ ·Í ‡·ÈÂÔß ≠˘‡ÈÔ Ï˙ ̇‡ ̇‰¨„È ÓÁÒÂ¯Âß ‡Ì ‰„· ̄ÚÏÂÏ Ï‚¯ÂÌ ÏÚÈÂ ̇Óˆ„ ‰Â˙ÔÆ Î˘‡ÈÔ ·È„Â
Ï˙˙ ¨„È ÓÁÒÂ¯Âß Ú„ÈÈÔ ÁÈÈ· ·ÓˆÂ˙ ˆ„˜‰ ˘Ï ¨Ó˙‰ ÓÂÚË˙ß ˘˙¯·˙‰ Ó¨˙Ô ˙˙ÔÆß ·‡Â˘‡ ‰˙˜ÈÂ
˘‰Ó·Ê·Ê ‡Ï È·Ê·Ê ÈÂ˙ ̄ÓÁÂÓ˘≠ ÏÙÈ ‰¯Ó·¢Ì Â·Ú˜·Â˙ÈÂ ‰˘Â¢Ú Ï‡ ˙˜‰ ‰‡ÈÒÂ ̄Ï˙ ̇ÈÂ˙ ̄ÓÁÂÓ˘
Î˘Ó˜ÈÈÌ ‡ ̇‰¨„È ÓÁÒÂ¯Âß Â„Â˜‡ ·Ó˙‰ ÓÂÚË ̇‰¨ÚÈÔ ÈÙ‰ß ‰È‡ ÁÂÓ ̆ÂÓÈ ˘Â˙Ô ÙÁÂ ̇ÓÓÚ˘ ̄˜¯‡ ÚÈÔ
¯Ú‰Æ ‰¯Ó¢‡ ÁÂÏ ̃Â‡ÂÒ ̄Ï˙ ̇ÈÂ˙ ̄ÓÁÂÓ ̆‚Ì Î˜ÈÂÌ ˘Ï „È ÓÁÒÂ¯Â ̈ÂÓ·È‡ ‡ ̇‰ÚÈÔ ˘Ï ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌÆ
‡Ì ÎÈ ·ÙÒÂ˜ Ï‡ ÓˆÈÂ ÓÚ˘¯Â˙ ‡Ï‡ ·„‚Ô Â··‰Ó‰¨ Ê‰ ˘È˘ ÏÚ˘¯ ‚Ì ‡˙ ‰¯ÂÂÁÈÌ ‰ÎÒÙÈÈÌ ÓÂ·‡
·˙ÂÒß ·˙ÚÈ˙≠

±˙ÂÒß ˙ÚÈ ̇„Û Ëß Ú¢‡ „¢‰ Ú˘ ̄˙Ú˘ ̄¨ÆÆÆ˘Ó¯ÂÈÁ ·Âß
‰˙ÂÒß ‰·È‡Â Ó‰ÒÙ¯È ‡ ̇ÚÈÔ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ≠‡·Ï ·ÒÙ¯È ˘ÏÂ ‡ÈÂÆ

≤Ó„¯ ̆˙ÁÂÓ‡ ¯‡‰ Ùß È¢Á ¨ÆÆÆÏÚÓÏÈ ˙Â¯‰ß
·˙ÁÂÓ‡ È ̆‡ ̇‰ÚÈÔ Ï˙ ̇ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ÏÚÓÏÈÌ ·˙Â¯‰ „Â˜‡Æ

≥Ó¯„ÎÈ ·¢ ̃ÒÈß ˜ˆ¢· ¨Â·È¯Â˘ÏÓÈÆÆÆ ˙·Â‡˙Íß
‰Ó¯„ÎÈ ‰·È‡ ‡ ̇„·¯È ‰È¯Â˘ÏÓÈ ÚÏ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ©˘Ó˜Â¯Â ÓÓ˘ÏÈ® Â‰˙ÈÈÁÒ ‡Ï ‰ÓÚ˘ ̄ÎÁÈÂ· ÓÓ ̆Ú„
Î„È ˘„Ô ·˘‡Ï ̇ÓÈ ÁÈÈ· Ï˙ ̇ÓÚ˘ ̄·ÚÈÒ˜‡Æ

¥„Ú ̇Ê˜ÈÌ Ó·ÚÏÈ ‰˙ÂÒß ·¯‡˘È ̇Î¢Á ̈ÙÒÂ ̃Î¢· ¨ÂÎÏ ‡˘ ̄˙˙Ô ÏÈÆÆÆ ‰ÓÓÂÔß
ÏÙÈ ·ÚÏÈ ‰˙ÂÒß ¨Ú˘ ̄‡Ú˘¯Âß ‰Â‡ ˙È˜ÂÔ Ï„Â¯Â˙Æ

µÒÙ ̄ÁÒÈ„ÈÌ ÒÈß ˜Ó¢„
ÏÙÈ ÒÙ ̄ÁÒÈ„ÈÌ ‰Ó˜Â ̄‰Â‡ Ó‰·È‡Â ‡ ̇ÎÏ ‰ÓÚ˘ ̄·ÓÏ‡ÎÈÆ

ÏÚÓ ̇ÎÏ ‰Ó˜Â¯Â ̇˘‰·È‡Â ‰¯‡˘ÂÈÌ ̈·˙ÏÓÂ„ ··ÏÈ ‡ÈÔ ÊÎ ̄ÏÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ≠ÂÈ ̆‡ÙÈÏÂ Ó˘ÓÚÂ ̇˘‡ÈÔ
ÁÈÂ· ÏÚ˘ ̄‰ÂÂ Ïˆ„˜‰≠

∂·¢· Ëß Ú¢‡ ¨‡Ó ̄¯· ‡ÒÈ ÏÚÂÏÌ ‡Ï ÈÓÚ ‡„ÌÆÆÆ ·È ̇‡Ï˜ÈÂß
ÁÊ¢Ï ˜·ÚÂ ˘ÈÚÂ ̄ÏÓË‰ ÏÓˆÂ ̇ˆ„˜‰ ≠˘ÏÈ˘È ̇‰˘˜Ï Ï˘‰ ≠Ó˘ÓÚ ˘ÈÂ˙ ̄ÓÊ‰ ‰Â‡ ÓˆÂ‰ ˜ÈÂÓÈ ̇·Ï·„Æ

∑·¢Á ÈÂ¢„ ÒÈß ˘Ï¢„ „¢‰ ÂÓ¢ ̆Â‡ÈÔ Â˙ÈÌ ¨ÓÈ‰ÂÆÆÆß
˘ÈË ̇‰·¢Á ‰È‡ ˘ÏÓÚ˘‰ ‡ÈÔ ÁÈÂ· „‡Â¯ÈÈ˙‡ ‡Â „¯·Ô Ï˙ ̇ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌÆ

∏Ë¢Ê ÈÂ¢„ ÒÈß ˘Ï¢‡ Ò¢ ̃Ï¢· ¨ÂÓÂ¢ÁÆÆÆ È¯Â˘ÏÓÈß
ÏÙÈ ‰Ë¢Ê ‰Â‡ ÁÈÂ· ‚ÓÂ ̄ÂÎÓ¢ ̆··¢È ≠Â‰Ó˜Â ̄‰Â‡ Ó‰È¯Â˘ÏÓÈÆ

‰ÓÚÈÈÔ ·˙˘Â·Â ̇‰‡Á¯ÂÈÌ ·Ó˘Í ‰„Â¯Â˙ ÈÓˆ‡ ˘ÓÒ˜ ̇¯Â·Ì ÎÎÂÏÌ ‰È‡ ˘ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ Ó‰‚
˜„ÂÌ Â‰Ó˜Â¯Â ̇˘‰·È‡Â ‰¯‡˘ÂÈÌ ‰Ì Ï‡ÒÓÎ˙‡ ·Ï·„≠

π˘Â¢ ̇˘‡ÈÏ ̇ÈÚ·¢ı ÁÏ ̃‡ß ÒÈß Âß ¨˘¯‡ÈÔÆÆÆ ‰„ÈÔß ̈¨ÂÏ‡ ¯‡Â ÁÎÓÈÌÆÆÆ ÏÚ˘¯ß
ÏÙÈ ‰ÈÚ·¢ı ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ Ó‰‚ ‡˘ÎÊ

∞±˘Â¢ ̇ÁÂÂ ̇È‡È ̄ÒÈß ¯Î¢„ ¨·Ó‰ ˘˙Ó‰ÆÆÆ ·˘¢Ò ÎÏÏß
‚Ì ‰ÁÂ¢È ‰Î¯ÈÚ ˘‡ÈÔ ÁÈÂ· ‡ÙÈß Ó„¯·Ô

±±˘Â¢ ̇˘·Â ̇ÈÚ˜· ÁÏ ̃·ß ÒÈß Ù¢‰ ¨ÆÆÆÂÎ¢Ù ·˙˘Â· ̇·‡ ̄˘·Ú ÒÈÓß Ó¢‡ß
‚Ì ÏÙÈ ‰˘·Â¢È ‰ÂÈ Ó‰‚ Æ

Â‰‰ ̈‡Ì ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ ÓÚÈÔ ÓÚ˘ ̄ÚÈ ÓÒ˙· ̄˘ÁÈÈ·ÈÌ Ï˙ ̇‡ ̇‰ÓÚ˘ ̄„Â˜‡ ÏÓÈ ˘˜¯‡ ÚÈ ÏÚÈÔ
ÓÚ˘¯ ÚÈ¨ ‡·Ï ‡Ì ‰Â‡ ‰˘ÈÚÂ¯ ‰‰Â‚ ÏÓˆÂ˙ ˆ„˜‰ È˙Ô Ï‰˘˙Ó˘ ·Â ÏÎÏ ÓÈÈ ˆ„˜Â˙ ˘‡ÈÌ ÏÚÈÈÌ
·Ï·„ ÂÎÓÂ ˘Î˙· ‰·¢ÁÆ

≤±˘Â¢ ̇Ó‰¯¢Ì Ó¯ÂË·¯‚ ÒÈß ˜Ï¢‡
ÏÙÈ ‰Ó‰¯¢Ì ‰Ó‰‚ ˜·Ú ˘ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ ÏÚÈÈÌ ·Ï·„Æ

≥±Ó‰¯È¢Ï ‰ÏÎÂ ̇¯‡ ̆‰˘‰ ¨Â‰Â˙ÈÌ ÓÚ˘ ̄˘Ï‰ÔÆÆÆ ÏÚÈÈÌß
‚Ì ·Ó‰¯È¢Ï ÓÙÂ¯ ̆˘ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ÏÚÈÈÌ ·Ï·„Æ



ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ ≤

¥±¯Ó¢‡ ÈÂ¢„ ÒÈß ¯Ó¢Ë Ò¢‡ ̈˘¢Í Ò¢ ̃‚ß Â‰‚‰‰ Ï·‡ ̄‰‚ÂÏ‰ ‡Â ̇‰ß
‰Ó‰¯˘¢Ï Â‰„¯È˘‰ ‰·È‡Â Ó‰Ó‰¯¢Ì ˘ÓÂ˙ ̄Ï‰˘˙Ó ̆·ÓÚÂ ̇ÓÚ˘ ̄ÏˆÂ¯Í ÓˆÂÂ ̇Â‡ÈÔ „ÈÔ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ
Î„ÈÔ ÓÚ˘ ̄ÚÈ ̈Â··‡ ̄‰‚ÂÏ‰ ‰Ò·È ̄˘Ï‡ ‡Ò ̄‰¯Ó¢‡ ‡Ï‡ Ï‰˘˙Ó ̆·ÓÚÂ ̇ÓÚ˘ ̄Ï„·¯ÈÌ ˘Ï ÁÂ·‰
‡·Ï ÏÓË¯ ̇ÓˆÂ‰ ˘‰È‡ ¯˘Â ̇ÓÂ˙¯Æ

µ±˘Â¢ ̇Á˙Ì ÒÂÙ ̄ÈÂ¢„ ÒÈß ¯Ï¢‡ ¨·¯Ó¢‡ÆÆÆ Â‡ÈÔ Î‡Ô ÓÁÏÂ˜˙ß
‰Á˙¢Ò ÁÏ ̃ÚÏ Ó‰ ˘Î˙Â· ··‡ ̄‰‚ÂÏ‰ ˘‰¯È ÓÙÂ¯ ̆·Ó‰¯È¢Ï ˘ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ ÏÚÈÈÌ „Â˜‡ ̈Â·ÎÏ
Ê‡ ̇‰ÒÎÈÌ Ï„È‡ ˘‰ÈÂ ̇ÂÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ Ó‰‚ ÈÎÂÏ Ï˜·ÂÚ ‡ ̇Ó‰‚Â Î˘Ó˙ÁÈÏ Ï˙ ̇ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ
≠‡Ì Ó˜·Ï ‡ ̇Ê‰ ÚÏ ÚˆÓÂ ÎÓÚ˘ ̄ÚÈ ‡Â Îˆ„˜‰ Ò˙ÌÆ

∂±·È ̇ÏÁÌ È‰Â„‰ ÒÈß ¯Ó¢Ë „¢‰ Â‡ÈÔ ÏÚ˘Â˙
‡Ì ˜Â·Ú ÊÓÔ ÏÁÈ˘Â· ‰ÎÒÂ˙ÈÂ ÓÎ‰ ‡ ̇‰ÙÒ„ÈÂ ÓÓ‰ ˘‰¯ÂÂÈÁ ÂÓÙ¯È ̆ÓÚ˘ ̄ÓÔ ‰È˙¯‰ ̈Â‚Ì ‰Âˆ‡Â˙
ÓÂ˙ ̄ÏÂ ÏÎÂ ̇≠ÎÏ ˘‰Ô ‰Âˆ‡Â ̇Ò·È¯Â˙Æ Â‡Á¯È ˘Î· ̄˙Ô ‡ ̇‰ÓÚ˘ ̄ÏÚÈÈÌ ©‡Â Ï˜ÂÙ ̇‰ÓÚ˘¯® ˘Â·
‡ÈÂ ÈÎÂÏ ÏÎÂ ̇‰ÙÒ„ÈÌ ‰·‡ÈÌ Ï‡Á ̄ÓÎ‡ÔÆ

∑±Ù˙ÁÈ ˙˘Â·‰ ˘Ì ‡Â ̇‡ß ¨ÆÆÆ˘ÏÙÈ ˘ÂÓ‡ ÊÂ ÈÚ˘ ̄Ú¢˘Æß
È ̆Î‡Ô ‰¯·‰ ÚÈÈÌ≠ ‡ÈÔ Ï‰Ú·È ̄‰ÙÒ„ Ó˘‰ Ï˘‰ Î„È ÏÎÂ˙Â Ó‰¯ÈÂÁ ̈ÏÙÈ ‰ÈÚ·¢ı ‡ÈÔ ÏÎÂ ̇‰Âˆ‡Â˙¨

‡ ̇‰Ó‰‚ ˘‰‡·Â ̇ÓÎÈÌ ‡ ̇‰ÓÚ˘ ̄ÓÔ ‰„ÂÈ‡ ̈˘ÁÈÈ·ÈÌ Ï‰Ù¯È ̆ÓÚ˘ ̄‚Ì ÓÎÒÛ ˘Î· ̄‰Èß‰ ÓÚÂ˘¯
©ÏÓ˘Ï ˘˜·Ï ·È¯Â˘‰ ÓÓÈ ˘Î· ̄ÚÈ˘¯® ̈Â‡ ̇„·¯È ‰Â¢· ˘‡¢‡ Ï‰˜„ÈÌ ÓÚ˘ ̄≠Ï‰Ù¯È ̆ÈÂ˙ ̄ÓÚ˘È¯È˙
Ú¢Ó ÏÎÂ ̇‡ ̇Ó‰ ˘ÚÂÏ‰ ÚÏ ‰ÓÚ˘ ̄ÓÁÈÂ· ÓÚ˘ ̄˘Ï ‰˘‰ ‰·‡‰≠ ‡Ï‡ ˘‰Ó‰‚ Ï‰˜Ï ©Â·ÈÂ¯˘ÈÌ ˘‡ÈÔ
Ó‰‚ ÙÒ˜ Ï‰ÁÓÈ¯® Â˘·ÚÏ ‡¢ ̂ÏÚ˘¯ ÎÒÈ ˆ‡Ô ·¯ÊÏ ÂÎÒÈ ÓÏÂ‚ ˘‰ÎÈÒ‰ ‰‡˘‰¨ Â·ÚÏ ‰ÈÂ¯˘ ‡˙
‡˘˙Â ÁÈÈ· ÏÚ˘¯Æ

∏±˘Â¢ ̇‡‚¯Â ̇Ó˘‰ ÁÏ ̃ÈÂ¢„ ·ß ÒÈß ˜È¢„ ¨„ÏÚÈÔ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌÆÆÆ ÙÈ¯Â˙ß
ÏÙÈ ¯ß Ó˘‰ Î˘ÓÁ˘·ÈÌ ‡ ̇‰¯ÂÂÁ ÓÎÈÌ ‡ ̇È¯È„ ̇Ú¯Í ‰ÓË·ÚÆ

‰ÙÂÒ˜ÈÌ „ÈÌ ·‡Ì ÁÈ˘Â· ‰‰ÎÒÂ ̇ÏÚÈÔ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ‰Â‡ ÏÙÈ ÈÎÂÈ ‰ÓÒÈÌ ‡Â ‡Á¯È≠

π±˘Â¢ ̇ÓÁ ̇ÈˆÁ ̃ÁÏ ̃‰ß ÒÈß Ï¢„ ‡Â ̇Ëß ¨ÆÆÆÚÎ¢Ïß ̈¨Â·Ê‰ÆÆÆß
·ÓÁ¢È ‰·È‡ ‡ ̇„·¯È ¯ß Ó˘‰ ˘ÓÁ˘· ‰ÎÒÂ˙ÈÂ ‡Á¯È ÈÎÂÈ ÓÒ ‰ÎÒ‰ ‡·Ï Ï‡ ˘‡ ̄ÓÒÈÌ ̈Â‰ÓÁ¢È
‰˜Ï ÏÓÈ ˘Ó˙Ù¯Ò ·ˆÓˆÂÌ ˘È˙‰ ÏÎÂ ̇‡ ̇ÎÏ ‰ÓÒÈÌÆ

 ÚÂ„ ÎÓ‰ ˘‡ÏÂ ̇·ÚÈÔ ÓÚ˘ ̄ÎÒÙÈÌ ˘„Â ·‰Ô ‰ÙÂÒ˜ÈÌ ≠‡Ì ‡Ù˘ ̄Ï‰Á˘È· ÎÓÚ˘ ̄ÓÏ‡Î‰ ˘ÚÂ˘‰
ÏÚÈ ÁÌ ‡Â ÓÁÈÏ ̇‰ÏÂ‡‰ ÏÓÈ ˘‡ÈÂ ÓÒÂ‚Ï Ï‰ÁÊÈ¯≠

∞≤˘Â¢ ̇Ó‰¯È¢Ï „ÈÒ˜ÈÔ ÒÈß Î¢„ Ó‰„Â¯‡ ·˙¯‡ ¨ÆÆÆÏÎÂ˙ß
‡Ì Ó˙ÎÂÈÔ ·˘Ú‰ ˘ÚÂ˘‰ ÓÏ‡Î‰ ˘ÚÂ˘‰ ÎÍ Ï˘Ì ˆ„˜‰ È ̆Ó˜ÂÌ Ï‰Á˘È·Â ÏÓÚ˘¯Æ

±≤˘Â¢ ̇ÓÁ ̇ÈˆÁ ̃ÁÏ ̃‰ß ÒÈ Ï¢„ ‡Â ̇Áß¨ÆÆÆ ˘ÏÂß ̈¨Â‰‰ ÏÎ‡Â¯‰ÆÆÆ ÚÏ ‰‡·Â„ß
‡Ì Ï‡ ˙ÈÈ‡ ̆Ó‰ÁÂ· È ̆Ï‰Á˘È·Â ÏÓÚ˘ ̄·¯˘Â ̇‰ÚÈÆ

≤

±

≥

¥

µ



ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ ≥

π

)'נ ףד תובותכ(

∞±

±±

6

7

8



ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ ¥

≤±

≥±

¥±

µ±



ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ µ
∂±

∑±



ÓÚ˘¯ ÎÒÙÈÌ ≠ ∂

∏±

π±

∞≤

±≤


