
·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙Í

±ÂÈ˜¯‡ È¢Ë ̈Ë¢Â
ÎÙ˘ÂËÂ Ó˙Ù¯ ̆‰ÙÒÂ ̃··È ̇„ÈÔ ≠Ï„ÂÔ ÎÏ È‰Â„È ·‡ÂÙÔ ˘Â‰ Â·ˆ„˜Æ

≤˘·ÂÚÂ ̇Ïß Ú¢‡ ¨˙¢ ̄·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙ÍÆÆ Ï˘Â„‡ „„ÈÈÈß Â¯˘¢È
‰·¯ÈÈ˙‡ ÎÏÏ ·¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ˘È ÚÈÈÈÌ ˘ÂÈÌ∫  ‡Æ ˘‰·È ̇„ÈÔ ˙˙‰‚ ÚÌ ˘È ·ÚÏÈ ‰„ÈÔ ·‡ÂÙÔ ˘ÂÂ‰  ·Æ
˘ÎÏ ÈÁÈ„ È„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇·ÓÁ˘·˙ÂÆ ¯· ÈÂÒÛ ˘‰ ˘‰Â‡ ÓˆÂ‰ Ï„ÂÔ ÈÙ‰≠ „‰ÈÈÂ Ï‰˜„ÈÌ „ÈÔ ˙Â¯‰
·ÈÔ ˙ÏÓÈ„È ÁÎÓÈÌ  ÚÏ ÙÈ ‡Á¯ÈÌ ̈ÂÎÔ ·˘Â„‡ „„ÈÈÈ≠ ‡ÈÙ‰ ˘‰„ÈÔ ÓÈÁ Ï„ÈÈÈÌ Ï‰Î¯ÈÚ Ú¢Ù ˘È˜ÂÏ „Ú˙Ì≠
˘ÈÚ„ÈÙÂ ‡ ̇‰˙¢Á ÏÚÂÓ ̇·ÚÏ „ÈÂ ˘‡ÈÂ ˙¢ÁÆ ÂÏÎ‡Â¯‰ È ̆Î‡Ô ÚÈ¯Â· ÚÈÈÈÌ ˘ÂÈÌ Â‡ÙÈÏÂ ÒÂ˙¯ÈÌ ≠Â‰ÎÏ
Ó‡Â˙Â ÙÒÂ˜°

·Ò‰„¯ÈÔ ÓˆÈÂ ÚÂ„ „¯˘‰ Ó¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß≠

≥Ò‰„¯ÈÔ ‚ß Ú¢‡ ¨¯· ‡Á‡ ·¯È‰ „¯· ‡È˜‡ ‡Ó¯ÆÆÆ Á„ „‚ÓÈ¯ß
ÏÙÈ ¯· ‡Á‡ ÏÓ„ Ó¨·ˆ„˜ ˙˘ÙÂËß ©Ï˘ÂÔ ÈÁÈ„® ˘‚Ì „ÈÈÔ ÈÁÈ„È Î˘¯ Ï„ÂÔ ·‰Â„‡Â˙ Â‰ÏÂÂ‡Â˙ ÓÔ ‰˙Â¯‰
©˘Ï‡ Î‚ÊÈÏÂ ̇ÂÁ·ÏÂ ̇˘ˆ¯ÈÎÈÌ ‚ß Ó‰¢ ̇ÓÊ‰ ˘Î˙Â· ¨‡≠Ï‰ÈÌß ˘Ï ̆ÙÚÓÈÌ® ÂÓ„¯·Ô ˆ¯ÈÍ ˘Ï˘‰ „Â˜‡
Î„È ˘ÏÙÁÂ ̇‡Á„ Ó‰Ì È‰Èß‰ ÈÂ„Ú ÒÙ¯Æ

¥ÒÙ ̄‰ÓˆÂÂ ̇Ï‰¯Ó·¢Ì Ú˘‰ ˜Ú¢Ê
‰¯Ó·¢Ì ‰·È‡ ‡ ̇„·¯È ‰·¯ÈÈ˙‡ ˘¯‡ÈÂ ‰ÎÂÏÏ ‚Ì ‡ ̇‰ÁÈÂ· Ï·È ̇„ÈÔ Ï‰˙‰‚ ·˘ÂÂÈÂÔ ÚÌ ·ÚÏÈ ‰„ÈÔ
Â‚Ì ‡ ̇‰ÁÈÂ· ÚÏ ‰ÈÁÈ„ Ï„ÂÔ ·ÓÁ˘·‰ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ˙ ̈Â‰¯Ó·¢Ì ‚Ì ‰·È‡ ‡ ̇„¯˘ ̇¯· ‡Á‡≠
Â‰ÂÒÈÛ ˘¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ‰Â‡ ÓˆÂ‰ Ï„ÂÔ ©˘‰¯È ¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ‰Â‡ ÓˆÂ ̇Ú˘‰ ÂÏ‡ ¯ ̃¯È·ÂÈ Ï‰Î˘È ̄„ÈÈÔ
ÈÁÈ„ÈÆ®

µÒÙ ̄‰ÁÈÂÍ ÓˆÂ‰ ¯Ï¢‰
‚Ì ‰ÁÈÂÍ ÎÏÏ ·ÓˆÂ‰ ÎÏ ‰ÙÈ¯Â˘ÈÌ ≠ÂÓÙÂ¯ ̆·ÁÈÂÍ ˘‚Ì ‰ÚÈÔ Ï„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‰Â‡ Ó‰¢ ̇˘‰¯È
Î˙· ˘‰ÓˆÂ‰ Â‰‚ ̇‚Ì ·˜È·Â ̇‰ÙÒÂÏÂ ̇Ï„ÂÔ ÓÙÈ ˘‰È‡ ÎÂÏÏ ̇‡ ̇‰ÓˆÂ‰ Ï„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ
Â‰ÁÈÂÍ Î¯‡‰ ‰Èß‰ ÓÂË¯„ ÓÊ‰ ˘ÓˆÂ‰ ‡Á ̇˙ÎÏÂÏ ‰¯·‰ „ÈÈÌ ˘ÂÈÌ ̈ÂÏÎÔ ‰Ò·È ̄˘‰ˆ„ ‰˘Â‰ ·ÈÔ ÎÏ
‰ÚÈÈÈÌ ‰Â‡ Ï‰˘ÎÈÔ ·ÈÈÂ ˘ÏÂÌÆ

∂ÒÓ¢‚ Ú˘ÈÔ ˜¢Â ¨ÆÆÆÂÎÂß
‚Ì ‰ÒÓ¢‚ ÎÏÏ ·ÓˆÂ‰ ‡ ̇‰ÚÈÈÈÌ ‰˘ÂÈÌ ˘¯‡ÈÂ ·ÁÊ¢ÏÆ

Â‡¢Î≠ ÏÙÈ Ó‰ ˘¯‡ÈÂ ·¯‡˘ÂÈÌ ‰ÓˆÂ‰ ÎÂÏÏ ̇‚Ì ‰ÏÎÂ ̇‰Â‚ÚÂ ̇Ï„ÈÔ ©‰ÓˆÂ‰ ÚÏ ‰ÈÁÈ„ Ï„ÂÔ ̈‰ÓˆÂ‰ ÚÏ
‰„ÈÈÈÌ Ï‰˙‰‚ ÚÌ ·ÚÏÈ ‰„ÈÔ ·˘ÂÂÈÂÔ¨ Â‰ÓˆÂ‰ ÚÏ ‰„ÈÈÈÌ Ï‰˜„ÈÌ ˙ÏÓÈ„È ÁÎÓÈÌ ‰·‡ÈÌ Ï„ÂÔ® Â‚Ì ‡˙
‰‰ÏÎ‰ ‰Â‚Ú˙ ÏÈÁÈ„ ÓÁÂı Ï·È¢„ Ï„ÂÔ ‡˙ Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ ÂÓ‰ ˘˜˘‰ ·ÓÈÂÁ„ ‰Â‡ Ê‰ ˘Óˆ„ ‡Á„
‰ÓˆÂ‰ ÓÁÈÈ· ̇˘ÂÂÈÂÔ ·ÈÔ ·ÚÏÈ ‰„ÈÔ ≠ÂÓˆ„ ˘È ‰˜„Ó‰ Ï˙¢Á ‰·‡ Ï„ÂÔ ≠˘Ê‰ ‰ÈÙÍ ‰˘ÂÂÈÂÔ ̈Â‰ÁÈÂ· Ï„ÂÔ ‡˙
‰Á· ̄ÏÎÛ ÊÎÂ ̇≠˘‰Â‡ È‚Â„ ‰ˆ„˜°

·Â‚Ú ÏÓˆÂ‰ Ï„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇Óˆ‡ ‰ÁÙı ÁÈÈÌ ÁÈ„Â ̆·„·¯È ‰¯Ó·¢Ì≠

∑¯Ó·¢Ì Ù¯ ̃‰ß „ÚÂ ̇‰ÏÎ‰ Êß ¨ÆÆÆÂ¯Â„Û ˘ÏÂÌß
‰¯Ó·¢Ì ÎÏÏ ‡ ̇‰ÚÈÔ Ï„ÂÔ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇·ÈÔ Ó„Â ̇‰ÁÎÌ ≠Â‰‡Á¯ÂÈÌ ‰·ÈÂ ˘ÏÙÈ ‰¯Ó·¢Ì ‰Â‡ Ó„‰ ËÂ·‰
·ÚÏÓ‡ ÂÏ‡ ÁÈÂ· „‡Â¯ÈÈ˙‡Æ

∏Ù˙ÈÁ‰ ÏÒÙ ̄ÁÙı ÁÈÈÌ Ú˘ÈÔ ‚ß ··‡ ̄ÓÈÌ ÁÈÈÌ ¨Â‡Ï È˙ÙÈÒ ÚÏÈ ‰˜Â¯‡ÆÆÆ ˘‡ÈÂ ¯˘Úß
‰ÁÙı ÁÈÈÌ „ÈÈ ̃ÓÏ˘ÂÔ ‰Ó˘‰ ·‡·Â ̇ÂÓÏ˘ÂÔ ‰¯Ó·¢Ì ·‰ÏÎÂ ̇„ÚÂ ̇˘‰ÁÈÂ· Ï„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ˙
‰Â‡ ·ÓÎÈ¯Â „Â˜‡ ‡·Ï ·ÓÈ ˘Ï‡ ÓÎÈ¯ÈÌ≠ ÂÈÎÂÏ Ï‰ÈÂ ̇˘‰Â‡ ‡„Ì ¯˘Ú≠ ‰ÚÈÔ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‰Â‡ Ó„‰
ËÂ·‰ ·Ï·„Æ

„·¯È ‰Á¢Á ÎÓÚË ÂÓÙÂ¯˘ÈÌ ·ÙÈ¯Â ̆‰Ó˘ÈÂ ̇Ï¯Ó·¢Ì ÚÏ ‡·Â ̇Â·¯·ÈÂ ÈÂ‰ ˘Ì≠

πÙÈ¯Â ̆‰Ó˘ÈÂ ̇Ï‡·Â ̇Ù¯ ̃‡ß Ó˘‰ Âß „¢‰ Â‰ÂÈ „Ô
‰¯Ó·¢Ì Î˙· ·ÓÙÂ¯ ̆˘·ÓÈ ˘ÓÂÎ ̄Îˆ„È ̃È ̆ÁÈÂ· Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇Â‡ÙÈÏÂ ‡Ì ‰ÓÚ˘‰ ÂË‰ ÏÎÛ ÁÂ·‰¨
ÂÓÈ ˘ÓÂÎ ̄Î¯˘Ú È ̆Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ‚Ì ‡Ì ‰ÓÚ˘‰ ÂË‰ ÏÎÛ ÊÎÂ˙≠ Â·ÓÈ ˘Ï‡ ÓÎÈ¯ÈÌ Óˆ„ ‰ÁÒÈ„Â ̇È˘
Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ

∞±ÙÈ¯Â ̆¯·ÈÂ ÈÂ‰ Ï‡·Â ̇˘Ì „¢‰ Â‰ÂÈ „Ô ¨ÆÆÆÂ‡Ì ‰Â‡ ¯˘Úß
‚Ì ·¯·ÈÂ ÈÂ‰ ÓÙÂ¯ ̆˘Ó„Â· ̄„Â˜‡ ·ÓÈ ˘Ï‡ ÓÎÈ¯ÈÌÆ
Â‡¢Î≠ ÓˆÂ˙ ·ˆ„˜ ˙˘ÙÂË Ï‡ ‡Ó¯ ‡Ï‡ ·ÓÈ ˘ÓÎÈ¯ÈÌ¨ ‡·Ï ··Ô ‡„Ì ˘Ï‡ ÓÎÈ¯ÈÌ Ï‡ ÓˆÈÂ ‡ÈÍ
ÁÈÈ·ÈÌ Ï‰˙‰‚ Ó‰¢ ̇≠‡·Ï ÓÓ„ ̇ÁÒÈ„Â ̇È ̆Ï„ÂÔ ÎÏ ‡„Ì ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ

±
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Â‰‰ ̈·ÓÈ ˘ÓÂÎ ̄Îˆ„È ̃Î˙· ‰¯Ó·¢Ì ˘ÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÔ ‡Â˙Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‚Ì Î˘‰ÓÚ˘‰ ÂË‰ ÏÎÛ ÁÂ·‰ Â‰·È‡
‡ ̇‰Ó‡Ó ̄·˘· ̇ÚÏ ‰ÁÂ˘„ ·Î˘¯ÈÌ≠

±±˘· ̇ˆ¢Ê Ú¢‡ ¨‡Ó ̄¯È ̆Ï˜È˘ÆÆÆ Â‚Âßß
¯È ̆Ï˜È ̆ÏÓ„ ÓÓ˘‰ ¯·ÈÂ Ú¢‰ ˘‰ÁÂ˘„ ·Î˘¯ÈÌ ÏÂ˜‰ ·‚ÂÙÂ

‰ÓÈÓ¯‡ ÓÂ·‡ ̇‚Ì ·ÈÂÓ‡ ÚÏ ‰Ó˘‰ ‡Á¯È ˘‰˘·ÈÚÂ Ê˜È ·È¢„ ‡ ̇‰Î‰Ô ‚„ÂÏ ·Ú¯· ÈÂ‰¢Î ˘Ï‡ Ï˘Â˙
ÓÓ‰ ˘ÏÈÓ„Â‰Â ≠˘‚Ì ‰Î‰Ô ‚„ÂÏ Â‚Ì Ê˜È ·È¢„ ‰ÈÂ ·ÂÎÈÌ≠ ‰Î‰Ô ‚„ÂÏ ‡Á¯È ˘Á˘„Â ·Â ˘Ó‡ ˆ„Â˜È ‰Â‡
©ÂÈ˜„ÈÌ ‡ ̇‰Á ̇‰˜ËÂ¯ ̇ÚÏ ‰‚ÁÏÈÌ ÏÙÈ ÎÈÒ˙Â Ï˜Â„ ̆‰˜„˘ÈÌ® Â‰Ê˜ÈÌ ÚÏ ˘Á˘„Â ·Â≠

≤±ÈÂÓ‡ È¢Ë Ú¢· ¨‰Â‡ ÙÂ¯˘ÆÆÆ ·‚ÂÙÂß ̈ÂÙÈ‰¢Ó Ï‰¯Ó·¢Ì ˘Ì Ù¢‡ Ó¢‰ ¨Â‰Ì ‰ÈÂÆÆÆß
ÓÏ˘ÂÔ ‰¯Ó·¢Ì È˙Ô Ï‰·ÈÔ ˘‡ÒÂ ̄Ó‰¢ ̇ÏÁ˘Â„ ·Î˘¯ÈÌÆ

ÚÂ„ ‰ÏÎ‰ ·ÚÈÔ ‰ˆ„È ̃ÓˆÈÂ ··¯ÎÂ˙≠

≥±·¯ÎÂ ̇È¢Ë Ú¢‡ ¨˙‡ „·È ¯ß È˘ÓÚ‡Ï ‡Ì ¯‡È˙ÆÆÆ ÏÓ¯È‰ß
‰¯Â‡‰ ˙¢Á ÚÂ· ̄Ú·È¯‰ ·ÏÈÏ‰ ©Ú¢Ù Ó‰ ˘¯‡ÈÂ ·¯Ó·¢Ì Ó„Â· ̄·‡ÂÙÔ ˘‰È‡ Â„‡È Ú·È¯‰ Â‡ÈÔ ˘ÂÌ ‡ÂÙÔ
Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙® Ú„ÈÈÔ ÁÈÈ·ÈÌ ÏÂÓ ̄˘·Â„‡È Î· ̄ÁÊ ̄·˙˘Â·‰ Ú„ ‰·Â˜ ̄≠Â‡Ì Â‚Ú ÏÓÓÂÌ ˘Ï ‡Á¯ÈÌ ‡ÈÔ
Ï˙ÏÂ ̇˘˘· ©Â˘Ï‡ Ï‰˙ÚÒ ̃·‰ÁÊ¯ ̇‰ÓÓÂÔ® Ú„ ˘È‰‡ ·¯Â ̄˘‡ÎÔ ‰ÁÊÈ ̄‡ ̇‰ÎÒÛÆ

Ó˘ÓÚÂ ̇‰‚Óß Î‡Ô ≠‰È‡ ˘„ÈÔ Ê‰ Ï‡ ÏÓ„ Ó¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ≠‡Ï‡ ˘‰Â‡ Ó„ÈÔ ÁÊ˜‰ ≠ÂÎÏ˘ÂÔ ‰‚Óß ¨˘Ó‡
ÒÏ˜‡ „Ú˙Í ‡Ï‡ Â„‡È Ú˘‰ ˙˘Â·‰ß

¥±È„ ‰˜Ë‰ Ù¯ ̃Ëß „ÚÂ ̇‰ÏÎ‰ Î¢„
ÏÙÈ ‰È„ ‰˜Ë‰ ‡Á¯È ˘˘ÓÁÊÈ˜ÈÌ ‡ ̇‰˙¢Á ˘·Â„‡È Ú˘‰ ˙˘Â·‰ ‡ÈÔ Ï‰ÂÎÈÁÂ ÚÏ ‰Ú·È¯‰Æ

µ±ÒÙ ̃ÁÙı ÁÈÈÌ ‰ÏÎÂ ̇Ï˘ÂÔ ‰¯Ú ÎÏÏ „ß ·‡ ̄ÓÈÌ ÁÈÈÌ Ò¢ ̃È¢Á ¨Â„ÚÆÆÆß
‰ÁÙı ÁÈÈÌ ‰Ò˙Ù ̃‡Ì ‡Ù˘ ̄ÏÒÓÂÍ ÚÏ ÁÊ˜ ̇˙ÏÓÈ„ ÁÎÌ ‚Ì ÏÙËÂ ̄‡ ̇ÚˆÓÂ ÓÓˆÂ ̇˙ÂÎÁ‰Æ

ÂÎÏ Ê‰ ·ˆ„È ̃Â·˙ÏÓÈ„ ÁÎÌ ≠˘ÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÔ ‡Â˙Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇·ÎÏ ‡ÂÙÔ ˘¯ ̃‡Ù˘¯ ̈ÂÓ‡È„Í ·¯˘Ú ¯‡ÈÂ
·¯Ó·¢Ì ˘„ÈÌ ‡Â˙Â ÏÁÂ·‰ ‡Ì È ̆‡ÈÊ‰ ‡ÂÙÔ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰≠ Â‰·È‡ ÚÏ Ê‰ ‡ ̇‰ÙÒÂ ̃·Ó˘ÏÈ ¨ÎÈ ÈÁÔ
˜ÂÏÂ ‡Ï ˙‡ÓÔ ·Âß ≠ÂÏÎ‡Â¯‰ ‚Ì Ê‰ ‰Â‡ Ó„ÈÔ ÁÊ˜‰Æ ·Â‚Ú Ï·ÈÂÈ ‰„·¯ÈÌ ÓÙÂ¯˘ÈÌ ·¯·ÈÂ ÈÂ‰ ·˘Ú¯È
˙˘Â·‰ Â·ÙÈ¯Â˘Â Ï‡·Â˙≠

∂±˘Ú¯È ˙˘Â·‰ Ï¯·ÈÂ ÈÂ‰ ˘Ú ̄˘ÏÈ˘È Ó‡Ó ̄¯È¢Á ¨Â‰‰ ÎÈ ˙¯‡‰ ‡„ÌÆÆÆß
¯·ÈÂ ÈÂ‰ Î‡Ô ‰ÚÓÈ„ ‡ ̇ÓˆÂ ̇¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ·ÓÈ ˘‡È ÓÎÈ ̄Î‡„Ì ·ÈÂÈ≠ ˘Ê‰ ̄ÓÔ ‰ÁË‡ ·„¯Í ÎÏÏ
‡·Ï Î˘Ï ·Â ÏÙÚÓÈÌ≠ Â‰ÓÚ˘‰ ‡ÈÔ ·Â ‰Î¯Ú‰ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‡Â ÏÎÛ ÁÂ·‰≠ ˘ÁÈÈ·ÈÌ Ó‰¢ ̇Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ
Â·‡Â˙Â ·ÈÂÈ ˘Ú˘‰ ÓÚ˘‰ ˘ÂË‰ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ≠‚Ì ‡Ê ‡ÈÔ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ‡Ï‡ Ï‰˘‡È ̄‡ ̇‰„· ̄ÎÒÙ˜Æ

∑±ÙÈ¯Â ̆¯·ÈÂ ÈÂ‰ Ï‡·Â ̇Ù¯ ̃‡ß Ó˘‰ Âß „¢‰ Â‰ÂÈ „Ô
Î‡Ô Î˙· ¯·ÈÂ ÈÂ‰ ˘··ÈÂÈ ‚Ì ‡Ì ‰„·¯ÈÌ ÂËÈÌ ÏÎÛ ÁÂ·‰ È ̆Ï˘ÙËÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙°

ÈÂ˙ ̄ÓÊ‰ ÓˆÈÂ ·ÒÙ ̄ÁÙı ÁÈÈÌ ˘‡Ì ‰„·¯ÈÌ ÂËÈÌ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ÓÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ ÓÂ˙ ̄‡ÙÈÏÂ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰≠

∏±ÒÙ ̄ÁÙı ÁÈÈÌ ‰ÏÎÂ ̇Ï˘ÂÔ ‰¯Ú ÎÏÏ ‚ß ÒÚÈÛ Êß Â·‡ ̄ÓÈÌ ÁÈÈÌ Ò¢ ̃Èß
ÏÙÈ ‰Á¢Á ··ÈÂÈ Â‰ÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰ ÈÂ˙¯ ÓÂ˙¯ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ≠ÎÂÔ Ó‡„ Ï‰˘‡È¯Â ·ÒÙ˜ ≠ÂÏÓ„˙
ÁÒÈ„Â ̇È ̆Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ

‰ÂÎÁÂ˙ÈÂ ˘Ï ‰Á¢Á ÏÊ‰ ˘‚Ì „·¯È ¯·ÈÂ ÈÂ‰ ·˘Ú¢ ̇©˘È ̆Ï‰˘‡È ̄‡ ̇‰„· ̄ÏÒÙ˜® ‡ÈÌ ÓÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ
≠ˆ¯ÈÎÂ ̇ÚÈÂÔ≠

‰Á¢Á ‰·È‡ ¯‡Èß‰ ÓÊ‰ ˘‰ÓÏÂ‰ ‡ ̇Á·È¯Â ˘Ï‡ ·Ú„ÈÌ ‚Â¯Ì ˜ÏÏ‰ ÏÚˆÓÂ ≠Â‡Ì ‡ÒÂ ̄Ï·¯ÈÂ ̇ÏÁ˘Â„
·Â ‰¯È ÊÂ ˜ÏÏ ̇ÁÈÌ Â‡ÈÔ ÏÙÁ„ ÓÓ‰≠

π±·¢Ó Ú¢‰ Ú¢· ¨‡Ó ̄¯· È‰Â„‰ ‡Ó ̄¯· ÎÏÈ ÓÈ ˘È ̆ÏÂÆÆÆ Ó˘˙ÏÈ Â‚Â¯Ì ˜ÏÏ‰ ÏÚˆÓÈß
¯·È‡ Á˘ ̆˘ÓÁÓ ̇Ë¯„ ̇˙ÏÓÂ„Â È˘ÎÁ ¯· ‡˘È ˘‰ÏÂ‰Â ÂÈÎÙÂ ̄ÂÈ‚¯ÂÌ ˘È˜ÏÏÂ ‡ ̇¯·È‡ ≠ÂÏÎ‡Â¯‰ ˆ¢Ú
≠ÂÎÈ ¯·È‡ ·ÈÂÈ ‰Â‡ ˘ÓÂ˙ ̄ÓÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ ÏÁ˘Â„ ·Â ˘˙Â·Ú ÓÓÂÔ ÓÓÈ ˘‡ÈÂ ÁÈÈ· ÏÂ°

 ‡ ≠ ±



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙Í

ÚÂ„ ¯‡Èß‰ ‰·È‡ ‰Á¢Á ÓÒ‰„¯ÈÔ≠

∞≤Ò‰„¯ÈÔ Î¢Â Ú¢‡ ¨¯ß ÁÈÈ‡ · ̄Ê¯Â˜ÈÆÆÆ ÏÚ˜Ï˜ÏÂ˙ß ̈¨‡Ó¯Â Ë¯Â„‡ÆÆÆ ˘‰ß Â¯˘¢È
¯È ̆Ï˜È ̆‰Èß‰ Ò·Â ̄˘‰ÈÂ ̇Â‰Î¯ÈÚ‰ ÎÛ ÁÂ·‰ ≠‡ÈÏÂ ‰Èß‰ ‡ÈÒÂ ̄ÓÏ‡Î‰ ·˘ÓÈË‰ ÁÓÂ ̄·ÚÈÈ‰Ì Ï‡ ‰ÈÂ
„ÈÌ ‡ ̇‰ÁÂ¯ ̆Â‰ÊÂÓ ̄ÏÎÛ ÊÎÂ ̇≠Â‚Ì ¯‡Èß‰ ÊÂ ˆ¯ÈÍ ÚÈÂÔ ˘Ó‡ Ï‡ ‰ÈÂ ¯·È ÁÈÈ‡ Â¯·È ˘ÓÚÂÔ ÁÈÈ·Ì Ï„ÂÔ
‡ ̇ÚÂ˘È ‰ÓÏ‡Î‰ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇ÓÙÈ ˘Ï‡ ‰ÎÈ¯Â ‡Â˙Ì ≠ÂÁ˘ ̆¯È ̆Ï˜È ̆˘Ê‰ ˘‰ÈÂ ·ÎÏ Ê‡ ̇„ÈÌ ‡Â˙Ì
ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‰È˙‰ ÓÙÈ ÊÏÊÂÏ Óˆ„Ì ·‡ÈÒÂ ̄ÓÏ‡Î‰ ·˘·ÈÚÈ˙Æ

·ÒÂÛ ‰·È‡ ‰Á¢Á Ó˜Â¯ ÏÓ„˙ ÁÒÈ„Â˙ ·¯·Â ÈÂ‰ ·‡·Â˙ Ï„ÂÔ ‡˙ ‰·ÈÂÈ ÏÎÛ ÊÎÂ˙ ‚Ì Î˘ÎÛ ÁÂ·‰
ÓÎ¯ÈÚ‰≠

±≤˘· ̇˜Î¢Ê Ú¢‡ ‡Ó ̄¯· È‰Â„‰ · ̄˘ÈÏ‡ ‡¢ ̄‡ÒÈÆÆÆ È„ÈÔ ‡˙ÎÌ ÏÊÎÂ˙ß ©·ÒÂÛ ‰ÚÈÔ ˜Î¢Ê Ú¢·®
‰Á¢Á ‰·È‡ ÓÎ‡Ô ˘‚Ì ·„·¯ÈÌ ¯ÁÂ˜ÈÌ È ̆ÚÈÔ Ï„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇≠‡·Ï ÏÎ‡Â¯‰ ‰ÈÂ ÎÂÏÌ ˆ„È˜ÈÌ
Â‰ÁÈÂ· Ï„ÂÔ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇·ÎÏ ‡ÂÙÔ ‰Â‡ ÓÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ ≠Â‚Ì ·ÓÚ˘‰ ·‡„Ì ˘È¯„ Ó‚ÏÈÏ ‰ÚÏÈÂÔ ÓÙÂ¯ ̆·˘‡Ï˙Â˙
·ÓÈ Ó„Â·¯≠

≤≤˘‡ÈÏ˙Â ̇„¯· ‡Á‡È ‚‡ÂÔ Ùß ˘ÓÂ ̇˘‡ÈÏ˙‡ Óß ¨ÆÆÆÂ‰˙È¯Â ‡ ̇„¯Èß
‰ÓÚÒÈ ̃‰Èß‰ ¯¢‡ ·Ô ‰Â¯˜ÂÂÒ ©Â‰ÙÂÚÏ ¯·È Ú˜È·‡® Â‰˘‡ÈÏ˙Â ̇Ù˙Á ·Ê‰ ˘‡ÒÂ ̄ÏÁ˘Â„ ÂÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÔ ÏÎÛ
ÊÎÂ ̇≠Â‚Ì ‰·ÈÔ ‡ ̇„·¯È ‰‚Óß ¨‰„Ô ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÊÎÂ ̇„ÈÔ ‡Â˙Â ÓÔ ‰˘ÓÈÌ ÏÎÛ ÊÎÂ˙ß ÎÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ ÂÏ‡
¯ ̃„· ̄ËÂ·Æ

‰ÈÂˆ‡ Ï„È‡≠ ˘·ˆ„È ̃ÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‚Ì Î˘ÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰ Â‚Ì Î˘‡ÂÙÔ ‰ÊÎÂ ̇¯ÁÂ ̃Ó‡„¨
ÂÎ˘·Â„‡È Ú· ̄Ú·È¯‰ ‡Ì ˙ÏÓÈ„ ÁÎÌ ‰Â‡ ·Â„‡È Ú˘‰ ˙˘Â·‰ ©Ú„ ˘ÏÙÈ ‰È„ ‰˜Ë‰ ÙËÂ¯ÈÌ ÓÏ‰ÂÎÈÁÂ¨®
Â‡Ì ‰Â‡ ¯˘Ú ÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÔ ‡Â˙Â ÏÎÛ ÁÂ·‰ ‚Ì Î˘ÎÛ ÊÎÂ ̇ÓÎ¯ÈÚ‰ ̈Â··ÈÂÈ Â‰ÎÛ ÊÎÂ ̇ÓÎ¯ÈÚ‰ ÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÂ
ÏÎÛ ÊÎÂ ̇Â‚Ì Î˘‡ÈÔ ‰Î¯Ú‰ ÓˆÂ ̇¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ÓÁÈÈ· ̇Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙ ̈Â‡Ì ÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰ ÏÙÈ
‰Á¢Á ÓÚÈ˜ ̄‰„ÈÔ ÓÂ˙ ̄Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÁÂ·‰ ̈Â¯·ÈÂ ÈÂ‰ Î˙· ˘È˘‡È ̄‡ ̇‰„· ̄·ÒÙ˜ ̈ÂÏÓÈ„ ̇ÁÒÈ„Â ̇È˘
Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ ÂÎÏ Ê‰ ·ÓÈ ˘ÓÂÎ ̄ÏÂ ̈‡·Ï ·ÓÈ ˘Ï‡ ÓÎÈ¯ÈÌ ‰ÚÈÔ ˘Ï Ï„ÂÔ ‡ ̇ÎÏ ‡„Ì ÏÎÛ ÊÎÂ ̇‰È‡
Ó„‰ ËÂ·‰ Â·ÎÏÏ ‰‰‚ ̇‰ÁÎÌÆ

ÂÏÎ‡Â¯‰≠ ‡Û ˘¯·ÈÂ ÈÂ‰ Ï‡ ‰·È‡ ‡ ̇¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ‡Ï‡ ··ÈÂÈ ̈‰ÓˆÂ‰ ÎÂÏÏ ̇‚Ì ‡ ̇„ÈÈ ‰ˆ„È˜
Â‰·ÈÂÈ ̈Â‡Ú¢Ù ˘„ÈÈ ‰ˆ„È ̃Â‰¯˘Ú Ó·ÂÒÒÈÌ ÚÏ ‰ÏÎÂ ̇ÁÊ˜‰ ≠Ó‡ÈÊ‰ „ÈÔ ‡ÒÂ ̄Ï„ÂÔ ‡Â˙Ì Î‚„ ‰ÁÊ˜‰

‡Ì Ï‡ Ó¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË°ß
Â‡¢Î≠ ‡ÈÔ ‰ÙÈ¯Â ̆·¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß Ï„ÂÔ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇≠˘‰¯È ··ÈÂÈ ÂÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰ Â·¯˘Ú ‡ÈÔ ‰ÁÈÂ· Ï„ÂÌ
ÏÎÛ ÊÎÂ˙Æ
Âˆ¢Ï≠ ˘ÓˆÂ ̇¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ‰ÎÂÏÏ ‚Ì ‡ ̇‰ÁÈÂ· Ï‰˘ÂÂ ̇‡ ̇·ÚÏÈ ‰„ÈÔ ··È ̇„ÈÔ ≠‰È‡ ÓˆÂ‰ ÏÁÙ ̆‡˙
‰ˆ„ ̃≠ÂÏ‰ÓÚ Ó‰„·¯ÈÌ ‰ÚÏÂÏÈÌ ÏÚÂÂ ̇‡ ̇‰„ÈÔ ··È ̇„ÈÔ ̈ÂÎÓÂ ÎÔ ‰È‡ ÓˆÂ‰ ÚÏ ‰ÈÁÈ„ ·Ï·Â ÏÁÙ ̆‡˙
‰ˆ„ ̃ÂÏ‡ ÏÓ‰ ̄ÂÏ„ÂÔ ‡ ̇Á·È¯Â ÏÎÛ ÁÂ·‰ Î‡˘ ̄¯‡‰ Î‡ÈÏÂ Ú· ̄Ú·È¯‰Æ ÂÎ‡Ô ‰„·¯ÈÌ Ó˙ÁÏ˜ÈÌ≠
˘‰ˆ„ ̃·Ó‰ ˘Â‚Ú Ïˆ„È ̃‰Â‡ ˘ÈÂ˙ ̄ÓÒ˙· ̄˘Ï‡ ÁË‡ ‚Ì Î˘Óˆ„ ‰ÓÚ˘‰ ‰ÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰ ̈˘‰¯È
¯ÁÂ ̃‰Â‡ ÏÂÓ ̄˘‰ˆ„È ̃Î˘Ï ·ÁË‡ ˘Ê‰È ̄·Â ˙ÓÈ„Æ Ó‡È„Í ̈Î‡˘ ̄Ó„Â· ̄·¯˘Ú ̈‰ˆ„ ̃‰Â‡ Ï„ÂÂ ÏÎÛ
ÁÂ·‰ ˙ÓÈ„Æ Â·Â‚Ú Ï·ÈÂÈ ¯‡Â ÁÊ¢Ï ˘‰ˆ„ ̃‰Â‡ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ ̇˘‰¯È ·„¯Í ÎÏÏ ‡ÈÂ ÁÂË‡ ≠ÂÏÓ„˙
ÁÒÈ„Â ̇ˆ¯ÈÎÈÌ ÏÏÓ„ ÚÏÈÂ ÊÎÂ ̇‚Ì Î˘ÎÛ ÁÂ·‰ ÓÎ¯ÈÚ‰Æ ÂÎÏ Ê‰ ·ÓÈ ˘‡È ÓÎÈ¯ ̈‡·Ï ·ÓÈ ˘‡ÈÔ ‰‰‚Â˙ÈÂ
È„ÂÚÂ ̇ÏÈ ÁÒ¯ÈÌ ‰ÎÏÈÌ Ï˜·ÂÚ Ó‰Â ‰ˆ„ ̃·‰· ̇‰ÓÚ˘‰ ˘ÂÎÁ˙È Ï¯‡Â ̇≠Â·ÎÏ Ê‡ ̇Ó„‰ ËÂ·‰ ‰È‡
Ï‰Ò˙ÎÏ ÚÏ Ò˙Ì ·Ô ‡„Ì Îˆ„È˜Æ
ÂÓÒ˙· ̄˘„ÈÔ ˆ„È ̃·ÈÂÈ Â¯˘Ú ·Â‚Ú Ï¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ˜·Ú Ú¢Ù ‰‰‰‚‰ ·Â‚Ú Ï‡ÈÒÂ ̄˘„ÈÌ ÚÏÈÂ ≠Â‡Ì
ÏÓ˘Ï ·ÚÏ ‰·È ̇‰Ê‰È ̄ÓÓ‡ÎÏÂ ̇‡ÒÂ¯Â ̇·˜Ù„Â ̇¯‡‰ Î˘‰Â‡ ÎÒ ÏÓÒÚ„‰ Ï‡ Î˘¯‰ ≠‰¯È ‰Â‡
ˆ„È ̃ÏÚÈÔ Ê‰ ÂÁÈÈ·ÈÌ Ï„ÂÂ ÏÎÛ ÊÎÂ˙ ̈‡Û ˘·Â‚Ú ÏÚÈÈÌ ‡Á¯ÈÌ ‡ÈÂ Ê‰È ̄ÎÏ ÎÍÆ ÂÈÈ˙ÎÔ ÓÈ ˘‰Â‡ ˆ„È˜
·Â‚Ú ÏÓˆÂ‰ ÓÒÂÈÈÓ˙ ̈·ÈÂÈ ·¯Â· ‰ÓˆÂÂ˙ ̈Â¯˘Ú ·Â‚Ú ÏÓˆÂÂ ̇‡Á¯Â˙° ©ÎÍ ÙÒ ̃ÏÓÚ˘‰ ‰‚¯˘¢Ê ‡ÂÈÚ¯·Í
Êˆ¢Ï ÂÏ‰¢Ï ‰‚‡ÂÔ ¯ß ‰ÏÏ Ê˜Ò ˘ÏÈË¢‡Æ®
‡·Ï≠ ·Ó‰ ˘Â‚Ú ÏÁÊ˜ ̇˙ÏÓÈ„ ÁÎÌ ˘¨·Â„‡È Ú˘‰ ˙˘Â·‰ß ÏÎ‡Â¯‰ ‡ÈÔ Ê‰ „ÈÔ ˆ„È ̃Â¯˘Ú ‡Ï‡ ÁÊ˜‰
ÓÈÂÁ„ ̇·˙ÏÓÈ„ ÁÎÌ ≠˘‡Û ‡Ì Î˘Ï Á¢Â ·‡ÈÊ‰ ‡ÈÒÂ ̄ÁÊ˜˙Â ˘ÁÊ ̄·˙˘Â·‰ ÓÈ„Æ
ÂÈ ̆Ó˜ÂÌ ÏÂÓ ̄˘ÎÓÂ ˘‰ÂÎÈÁ ‰¯Ó·¢Ì Ó„·¯È ¯· ‡Á‡ ·Ò‰„¯ÈÔ ˘·ÎÏÏ ¨·ˆ„ ̃˙˘ÙÂËß ‰Â‡ ‰ÁÈÂ· Ï„ÂÔ¨
ÎÍ È ̆Ï¯‡Â ̇·ÙÒÂ ̃‡ ̇‰ÁÈÂ· Ï‰˘˙„Ï Ï‰·ÈÔ ‡ ̇‰‰‚ ̇‰ÊÂÏ ̇≠ÂÏ‡ Ï‰ÚÏÈÌ ÚÈÔ ÓÓ‰ ˘˜Â¯‰ ·Ò·È·‰
≠‡Ï‡ ˘‰„ÈÔ ·Ï· ÁÈÈ· Ï‰ÈÂ ̇·ˆ„ ̃ÂÏ‡ ÁÙÂÊ ÂÁÈˆÂÈ ̈Â·‰·‰ ˘·È ‡„Ì ·Ë·ÚÌ ÓÚ„ÈÙÈÌ ‡ ̇‰ËÂ· ÚÏ
ÙÈ ‰¯Ú ≠‡Ì ÎÈ ‰ÁÈÈÌ ÓÏ‡ÈÌ ÒÈÂÂ˙Æ

· ≠ ±

±



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙Í‚ ≠ ±
≤

≥

¥

µ



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙Í„ ≠ ±

∂

∑

∏

π



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙Í‰ ≠ ±
∞±

±±

≤±

≥±

¥±

µ±

∂±



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙ÍÂ ≠ ±

∑±

∏±



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙ÍÊ ≠ ±

π±

∞≤

±≤



·ˆ„ ̃˙˘ÙÂË ÚÓÈ˙ÍÁ ≠ ±

≤≤


